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Nazwa przedmiotu
Optotelekomunikacja [S1EIT1E>OPTO]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Elektronika i telekomunikacja/Electronics and 2/4

Telecommunications

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiéw

— ogélnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Piotr Stepczak
piotr.stepczak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ usystematyzowang wiedze z zakresu analizy
matematycznej, algebry, podstawowych obszaréw fizyki, podstaw teorii obwodéw niezbedng do
zrozumienia, analizy, oceny dziatania obwoddow elektrycznych. Powinien réwniez posiada¢ umiejetnos¢
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet w jezyku polskim lub angielskim; potrafi¢ integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i wycigga¢ wnioski oraz mie¢ gotowos¢ do podijecia
wspétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z fundamentalnymi zasadami i technikami stosowanymi w
komunikacji optycznej oraz transmisji sygnatdéw optycznych w systemach telekomunikacyjnych opartych na
Swiattowodach.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
brak



Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

brak

Tresci programowe

Program zapewnia zdobycie wiedzy na temat zasad i technik stosowanych w komunikacji optycznej oraz
transmisji sygnatéw optycznych w systemach telekomunikacyjnych opartych na swiattowodach.

Tematyka zaje¢

Wyktad / projekt : )

- Zjawiska optyczne i ich opis. Swiattowod cylindryczny. Propagacja swiatta i metody jej opisu.

- Swiattowody skokowe, gradientowe i jednomodowe, mody swiattowodowe, apertura numeryczna i kat
akceptaciji, dtugosc fali odciecia, wielko$¢ plamki, efektywny wspétczynnik zatamania.

- Parametry transmisyjne, zjawiska absorpcji i rozpraszania swiatta towarzyszgce propagacji w szkle
kwarcowym, krzywa ttumienia, okna transmisyjne i ich zastosowania, zjawiska rozpraszania w zakresie
propagacji nieliniowe;j.

- Dyspersja modowa, chromatyczna i polaryzacyjna, sposoby opisu, obliczanie wielkosci dyspersii i jej
wptyw na pasmo optyczne widkna.

- Diody nadawcze LED i LD, zasady dziatania, parametry i podstawowe charakterystyki, lasery wielo

i jednomodowe, modulacja bezposrednia i zewnetrzna.

- Diody odbiorcze PIN i APD, parametry i charakterystyki, struktury odbiornikéw, wtasciwosci szumowe,
obliczanie SNR.

- Optyczny system transmisyjny, elementy projektowania: kolejno$¢ postepowania, doboér
komponentow systemu, formutowanie zatozen projektowych, okre$lanie budzetu mocy optycznej

i dostepnego pasma, ocena SNR i BER.

- Technologie tgczenia witdkien, rodzaje ztgczy trwatych i roztgczalnych, standardy i parametry.

- Konstrukcje kabli swiattowodowych, zasady i metody ich instalacji.

- Podstawowe wiadomosci o metodach zwielokrotnienia w fgczach swiattowodowych oraz

0 wzmacniaczach optycznych.

- Sieci optyczne, specyfika, rodzaje, elementy, perspektywy rozwoju.

Cwiczenia laboratoryjne:

- pole modowe w $wiattowodzie cylindrycznym,

- analiza widma optycznego,

- sprzegacze optyczne,

- spawanie swiattowodoéw,

- pomiar metoda reflektometryczng

- cyfrowy nadajnik optyczny,

- cyfrowy odbiornik optyczny,

- system jednofalowy,

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami na tablicy i prostymi uktadami
demonstracyjnymi; materiat wyktadowy udostepniany w plikach PDF.

2. Projekt: opracowanie rachunkowe swiattowodowego systemu transmisyjnego o zadanych parametrach,
w oparciu o wybrane elementy na podstawie dostepnych danych katalogowych.

3. Cwiczenia laboratoryjne: praca przy zestawach pomiarowych - éwiczenia praktyczne. Kazde éwiczenie
wyposazone w instrukcje, zgodnie z ktérg studenci realizujg poszczegdlne zadania. Instrukcje zawierajg
wstep teoretyczny i dodatkowe pytania z zakresu studiowanych zagadnien.

Literatura

Basic

1. J. Senior, Optical Fiber Communications. Principles and Practice, Prentice Hall, 1992.
2. J.C. Palais, Fiber optic communications, Prentice-Hall, 1998.

3. Govind P. Agrawal, Fiber-Optic Communication Systems, John Wiley & Sons, Inc., 1997
Additional

1. R.J. Hoss, Fiber optic communications design handbook, Prentice Hall, 1990



Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 0 0,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 0 0,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 0 0,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




